
REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA GOSPODARSKE

DEJAVNOSTI
1000 LJUBLJANA, Kotnikova ul. 5

tel.: (061) 17 83 287; Fax: (061) 13 26 094

STRATEGIJA RAVNANJA Z IZRABLJENIM
JEDRSKIM GORIVOM

                                                Ljubljana, julij 1996

Vsebina



2

1. UVOD ....................................................................................................................................................3

���235('(/,7(9�7(+12/2â.,+�02ä1267,�=$�5$91$1-(�=�,=5$%/-(1,0
GORIVOM IN VRAO .............................................................................................................................4

2.1 KRATEK PREGLED MEDNARODNE PRAKSE............................................................................................7

3. MERILA ZA OVREDNOTENJE IN IZBOR STRATEGIJE ZA RAVNANJE Z
IZRABLJENIM JEDRSKIM GORIVOM IN VRAO..........................................................................9

4. STRATEGIJA RAVNANJA Z IZRABLJENIM JEDRSKIM GORIVOM V REPUBLIKI
SLOVENIJI ............................................................................................................................................10

4.1 NUKLEARNA ELEKTRARNA KRŠKO.....................................................................................................11
4.1.1 Predelava goriva ........................................................................................................................11
������0RåQRVW�WUDMQHJD�L]YR]D�95$2�Y�WUHWMH�GUåDYH ..........................................................................12
������3RYHþDQMH�]PRJOMLYRVWL�VNODGLãþHQMD ..........................................................................................12
4.1.4 Razgradnja .................................................................................................................................15

4.2 RAZISKOVALNI REAKTOR TRIGA.......................................................................................................16

���7(50,16.,�1$ý57�675$7(*,-( .............................................................................................17

6. EKONOMSKI VIDIKI......................................................................................................................18

���=$./-8ý(. .....................................................................................................................................19

8. VIRI .....................................................................................................................................................20



3

1. Uvod

$JHQFLMD� ]D� UDGLRDNWLYQH� RGSDGNH� MH� ]DGROåHQD� ]D� SULSUDYR� LQ� L]YHGER� UD]OLþQLK
dejavnosti v zvezi s trajnim odlaganjem radioaktivnih odpadkov. Sem sodijo tudi
visoko radioaktivni odpadki (VRAO).  Izrabljeno jedrsko gorivo (IJG) lahko uvrstimo
PHG� YLVRNR� UDGLRDNWLYQH� RGSDGNH�� þH� JD� QH� QDPHUDYDPR� YHþ� SUHGHODWL� � LQ� NRULVWQH
SURGXNWH� SRQRYQR� XSRUDELWL�� 2GORþLWHY� R� WHP� MH� SRPHPEQD�� ]DWR� VH� SRQDYDGL� WDNH
RGORþLWYH�VSUHMHPDMR�QD�GUåDYQHP�QLYRMX�

-DQXDUMD�OHWRV�MH�'UåDYQL�]ERU�5HSXEOLNH�6ORYHQLMH�VSUHMHO�5HVROXFLMR�R�VWUDWHJLML�UDEH
LQ� RVNUEH� 6ORYHQLMH� ]� HQHUJLMR�� Y� NDWHUL� MH� GRORþHQD� GROJRURþQD� VWUDWHãND� XVPHULWHY
JOHGH� MHGUVNH� HQHUJLMH��1D� WHM� RVQRYL� VH� QDþUWXMH� QD� YDUHQ�� HNRORãNR� LQ� HNRQRPVNR
VSUHMHPOMLY�QDþLQ�RSXVWLWL�SURL]YRGQMR�HOHNWULþQH�HQHUJLMH�QD�RVQRYL�MHGUVNH�HQHUJLMH�
QH�QDþUWXMH�VH� L]JUDGQMD�QRYLK� MHGUVNLK�HOHNWUDUQ��1DGDOMQMH�REUDWRYDQMH� LQ�SRVWRSQR
ustvarjanje pogojev za varno razgradnjo Nuklearne elektrarne Krško pa bo definiral
nacionalni energetski program.

9�WHP�VPLVOX�MH�SRPHPEQR��GD�6ORYHQLMD�REOLNXMH�LQ�VSUHMPH�WXGL�GROJRURþQL�SURJUDP
ravnanja z izrabljenim jedrskim gorivom, ki ga doslej še nima. V preteklih letih je
Agencija RAO pripravila nekaj študij v zvezi s to problematiko. Zaradi omejenih
ILQDQþQLK�VUHGVWHY�VH�MH�GHOR�QD�WHM�SUREOHPDWLNL�Y�OHWX������SUHNLQLOR��]DWR�YVL�DVSHNWL
UDYQDQMD� QLVR� REGHODQL� WDNR�� � NRW� MH� ELOR� QDþUWRYDQR�� .OMXE� WHPX� ODKNR� GRVHGDQML
UH]XOWDWL� VOXåLMR� NRW� VWURNRYQD�SRGODJD� ]D� UD]SUDYR� LQ� REOLNRYDQMH� NRQþQH� VWUDWHJLMH
ravnanja z izrabljenim gorivom.

Kratek povzetek rezultatov dosedanjega dela, narejen na osnovi študij IJS, IBE in
*=/��UHI�������LQ�����MH�SRGDQ�Y�QDGDOMHYDQMX��9�QMHP�QDMSUHM�SUHGVWDYOMDPR�UD]OLþQH
WHKQRORãNH�PRåQRVWL�]D�UDYQDQMH�]�,-*��9�GUXJHP�UD]GHONX�REUDYQDYDPR�PHULOD���SR
katerih v mednarodni praksi ovrednotijo in izberejo strategijo za ravnanje z IJG in
VRAO. Na osnovi teh meril je bil izbran in izdelan okvirni predlog ravnanja z IJG in
95$2�]D�5HSXEOLNR�6ORYHQLMR�]D�RED�MHGUVND�REMHNWD��7HUPLQVNL�QDþUWD�VWUDWHJLMH�MH
]DUDGL�QHNDWHULK�QHGHILQLUDQLK�YKRGQLK�SRJRMHY�Y�VHGDQMHP�WUHQXWNX�WHåNR�SULSUDYLWL�
GRVHGDQML�UH]XOWDWL�SD�VR�RSR]RULOL�QD�QHNDWHUH�NULWLþQH�WHUPLQH��GR�NDWHULK�MH�SRWUHEQR
L]EUDWL� GRORþHQR�PRåQRVW�� 1DYDMDPR� MLK� NOMXE� WHPX�� GD� VR� åH� Y� VHGDQMHP� WUHQXWNX
SRWUHEQL� NULWLþQH� SUHVRMH� LQ� UHYL]LMH�� 1D� NRQFX� VR� QDYHGHQL� ãH� HNRQRPVNL� YLGLNL
UD]OLþQLK�WHKQRORãNLK�SULVWRSRY�

Pri izdelavi Strategije ravnanja z izrabljenim jedrskim gorivom so sodelovali: nosilec
naloge je bila Agencija za radioaktivne odpadke in Ministrstvo za gospodarske
GHMDYQRVWL� Y� VRGHORYDQMX� ]� ,QVWLWXWRP� -RåHI� 6WHIDQ�� 5HSXEOLãNR� XSUDYR� ]D� MHGUVNR
varnost in Nuklearno elektrarno Krško.
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2. 2SUHGHOLWHY� WHKQRORãNLK� PRåQRVWL� ]D� UDYQDQMH� ]
izrabljenim gorivom in VRAO

*RULYR� Y� MHGUVNHP� UHDNWRUMX� VH� VþDVRPD� L]UDEL�� ]DWR� JD� RGVWUDQLPR� L]� VUHGLFH� LQ
]DPHQMDPR�V� VYHåLP��2ELþDMQR�YVDNR� OHWR�Y� ODKNRYRGQLK� UHDNWRUMLK��NDNUãHQ� MH� WXGL
1(�.UãNR��]DPHQMDMR�SULEOLåQR�þHWUWLQR�JRULYD��'HOHå�]DPHQMDQHJD�JRULYD�MH�RGYLVHQ
RG� � WLSD� � LQ�RERJDWLWYH�JRULYD��VKHPH�SROQLWYH��GROåLQH�FLNOXVD��PRþL� LQ�ãH�QHNDWHULK
drugih faktorjev.  Pri izgorevanju se spreminja njegova izotopska sestava. Tako
QDVWDQHMR� SUL� RELþDMQR� ]JRUHOHP� JRULYX� ODKNRYRGQHJD� UHDNWRUMD� FHSLWYHQL� SURGXNWL
��������� DNWLQLGL� �������� SOXWRQLM� ����� LQ� XUDQ� ������� RG� WHJD� XUDQD����� SULEOLåQR
1%. Stranski produkt zgorevanja goriva so tudi aktivacijski produkti, ki so aktivirani
DWRPL� UHDNWRUVNLK� JUDGLY� LQ� QMLKRYLK� OHJXU�� GRGDWNRY� DOL� QHþLVWRþ� �QSU�� DNWLYDFLMVNL
SURGXNWL�NRQVWUXNFLMH�JRULYQLK�HOHPHQWRY���=D�L]UDEOMHQR�JRULYR�MH�]QDþLOQR�

1. visoka beta, gama in alfa aktivnost
2. YLVRND�UDGLRWRNVLþQRVW
3. ]QDWQD�WRSORWQD�PRþ�

3R�RGVWUDQLWYL�L]�UHDNWRUMD�LPD�L]UDEOMHQR�JRULYR�ODVWQRVWL��NL�QDUHNXMHMR�WRþQR�GRORþHQ
QDþLQ�KUDQMHQMD�LQ�UDYQDQMD��0HG�ODVWQRVWPL�VR�QDMSRPHPEQHMãH�UHDNWLYQRVW��DNWLYQRVW
in generacija toplote, ki so odvisne od obogatitve in vrste goriva ter od zgorelosti.
Izrabljeno gorivo zato takoj po odstranitvi iz sredice hranijo v bazenu za izrabljeno
gorivo, kjer je gorivo vstavljeno v posebna stojala - rešetke, ki so narejene iz
QHUMDYHþHJD� MHNOD�� � 1HNDM� PHWURY� GHEHOD� SODVW� YRGH� SUHGVWDYOMD� XþLQNRYLWR� ]DãþLWR
pred sevanjem, hkrati pa odvaja proizvedeno zakasnelo toploto. V bazenu ob
reaktorju hranijo izrabljeno gorivo nekaj let po odstranitvi iz sredice, nadaljnje
UDYQDQMH��]�QMLP�SD�]DYLVL�RG�VWUDWHJLMH��NL�MR�SRVDPH]QD�GUåDYD�L]EHUH�JOHGH�QD�QMHQH
VSHFLILþQH�]QDþLOQRVWL�

Glede globalne strategije ravnanja z izrabljenim gorivom sta se v svetu izoblikovala
dva pristopa: neposredno odlaganje gorivnih elementov ali predelava. Pri prvem
izrabljeno gorivo takoj po odstranitvi iz reaktorja dobi status visoko radioaktivnega
RGSDGND� LQ� þDND� QD� NRQþQR� RGODJDQMH� Y� YPHVQHP� R]�� SUHKRGQHP� VNODGLãþX�� 3UL
predelavi pa v specializiranih tovarnah iz izrabljenega goriva odstranijo neuporabne
snovi ter preostanek, sestavljen iz izotopov urana in plutonija,  predelajo v mešano
RNVLGQR�JRULYR��02;���NL�JD�MH�PRJRþH�SRQRYQR�XSRUDELWL�NRW�JRULYR�Y�UHDNWRUMX��3UL
predelavi izrabljenega goriva nastane nekaj visoko radioaktivnih odpadkov, ki so tako
NRW� L]UDEOMHQR� JRULYR� ]HOR� GROJRåLYL� LQ� RGGDMDMR� SUHFHMãQH� NROLþLQH� WRSORWH�� .HU� VR
YHþLQRPD� Y� WHNRþL� REOLNL�� MLK� åH� Y� WRYDUQL� LPRELOL]LUDMR� ]� YOLYDQMHP� Y� VWHNOR
(vitrificiranjem), nadaljnje ravnanje z njimi pa je podobno, kot pri neposrednem
odlaganju izrabljenega goriva.

V svetu obstaja še en pristop glede strategije ravnanja z izrabljenim jedrskim
gorivom: to je tako imenovano RGORåHQR� UHãHYDQMH� SUREOHPD� 95$2 (deferred
GHFLVLRQ���9�WHP�SULPHUX�VH�NRQþQD�RGORþLWHY�R�UDYQDMX�]�,-*�LQ�95$2��SUHGODYD�DOL
QHSRVUHGQR�RGODJDQMH��SUHORåL�]D�QHNDM�GHVHW�OHW��'R�L]ERUD�WUDMQH�UHãLWYH�RGODJDQMD�VH
VKUDQMXMH�L]UDEOMHQR�MHGUVNR�JRULYR�Y�SUHKRGQLK�VNODGLãþLK��7DNR�VH�SULGREL�SRWUHEHQ
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þDV� ]D� UD]PLVOHN�� KNUDWL� SD� VH� ODKNR� XSRãWHYD� WXGL� GRGDWQD� WHKQLþQD� VSR]QDQMD� LQ
rešitve.

.RQþQR� �RGODJDQMH�YLVRNR� UDGLRDNWLYQLK�RGSDGNRY� MH� ]DUDGL� GROJRåLYRVWL� LQ�QMLKRYH
YLVRNH�DNWLYQRVWL�]DSOHWHQ��D�REYODGOMLY�WHKQRORãNL�SUREOHP��7D�þDV�ãH�QLNMHU�Y�VYHWX�
SUHGYVHP�]DUDGL�QDVSURWRYDQMD�MDYQRVWL��QL�RGODJDOLãþD�YLVRNRUDGLRDNWLYQLK�RGSDGNRY�
þHSUDY�JD�åH�PDUVLNMH�QDþUWXMHMR�WHU�L]YDMDMR�UD]LVNDYH�LQ�SULSUDYOMDOQD�GHOD��3RQHNRG
obratujejo tudi podzemni raziskovalni laboratoriji, kjer potekajo raziskave v globinah,
NMHU�ERGR�SUHGYLGRPD�RGODJDOLãþD��6NXSQD�]QDþLOQRVW�YVHK�QDFLRQDOQLK�SURJUDPRY�MH
odlaganje v globokih geoloških plasteh, kjer samo geološko okolje predstavlja glavno
GROJRURþQR� SUHSUHNR� ]D� ãLUMHQMH� UDGLRDNWLYQLK� VQRYL� Y� þORYHNRYR� åLYOMHQVNR� RNROMH�
2EGREMH��]D�NDWHUR�PRUD�ELWL�GRND]DQD�YDUQRVW�RGODJDOLãþD��MH�YVDM�������OHW��9�WHP
þDVX� SD� YHþLQD� XPHWQR� SURL]YHGHQLK� PDWHULDORY� åH� UD]SDGH� LQ� QH� PRUH� QXGLWL
GROJRWUDMQH�]DãþLWH��1HNDWHUH�JHRORãNH�VWUXNWXUH�NRW�VR�JUDQLW��ED]DOW��WXI��JOLQD�LQ�VRO�
SD� VR� VWDELOQH� åH� YHþ�PLOMRQRY� OHW� LQ� VR� WDNR� QDMSULPHUQHMãH� ]D� NRQþQD� RGODJDOLãþD
izrabljenega goriva in VRAO.  Temeljni koncept predvideva  vstavljanje izrabljenih
gorivnih elementov v  kovinske vsebnike, njihovo namestitev v jaškaste odprtine na
dnu odlagalnega rova  globoko pod zemljo in zapolnitev vmesnega prostora s
primernim polnilom.

.HU� RGODJDOLãþ� ãH� QL�� VH� YHOLNR� ãWHYLOR� MHGUVNLK� HOHNWUDUQ� SR� YVHP� VYHWX� VUHþXMH� V
SUREOHPRP� SRPDQMNDQMD� SURVWRUD� Y� ED]HQLK� ]D� L]UDEOMHQR� JRULYR�� 7HåDYH� VNXãDMR
UHãHYDWL� QD� UD]OLþQH� QDþLQH�� QDMSRJRVWHMH� V� SRYHþHYDQMHP� NDSDFLWHW� REVWRMHþLK
bazenov�� 7R� MH� PRJRþH� GRVHþL� ]� ]JRãþHYDQMHP� UHãHWNH� Y� ED]HQX� �UHUDFNLQJ��
SUHKRGRP�QD�GYRQLYRMVNR�VNODGLãþHQMH� �GRXEOH� WLHULQJ��DOL� V�SUHPHãþDQMHP�JRULYQLK
palic iz okvirov gorivnih elementov v oblike z manjšim volumnom (konsolidacija). V
SULPHUX�� NR� UD]ãLULWHY� NDSDFLWHW� ]� RPHQMHQLPL� PHWRGDPL� QL� ]DGRVWQD�� LãþH� YHþLQD
GUåDY�UHãLWHY�]�JUDGQMR�SUHKRGQLK��YPHVQLK��VNODGLãþ, ki so lahko ob reaktorju ali na
QHRGYLVQL� ORNDFLML� LQ� VR� QDPHQMHQD� HQL� VDPL� DOL� YHþ� HOHNWUDUQDP�� SRJRVWR� SD� VR
QDPHQMHQD� ]ELUDQMX� JRULYD� L]� YVH� GUåDYH�� 6� WHKQRORãNHJD� VWDOLãþD� ORþLPR�PRNUR� LQ
VXKR�VNODGLãþHQMH�

3ULQFLS�PRNUHJD�SUHKRGQHJD� VNODGLãþD� MH� SRYVHP�HQDN�� NRW� Y� ED]HQLK� ]D� L]UDEOMHQR
JRULYR�RE�UHDNWRUMX��=DQM�MH�]QDþLOQD�SUHL]NXãHQD�WHKQRORJLMD��VRUD]PHUQR�YLVRND�FHQD
SD�VH�]�YHþDQMHP�NDSDFLWHW�]QLåXMH�LQ�SRVWDMD�SULPHUOMLYD�V�FHQDPL�GUXJLK�WHKQRORJLM�
6XKR�VNODGLãþHQMH�SRPHQL�DOWHUQDWLYR�VNODGLãþHQMX�Y�ED]HQLK�]�YRGR��8SRUDEQR�MH�]D
VNODGLãþHQMH�RE�UHDNWRUMX� LQ�QD�QHRGYLVQL� ORNDFLML��=D�VXKR�VNODGLãþHQMH� L]UDEOMHQHJD
JRULYD� VH� Y� VYHWX� XSRUDEOMDMR� EHWRQVNL� EXQNHUML� DOL� PRGXOL�� Y� NDWHUH� VR� SRORåHQL
EHWRQVNL� DOL� NRYLQVNL� ]DERMQLNL�� 7D� QDþLQ� MH� PDQM� IOHNVLELOHQ�� NRW� VKUDQMHYDQMH
L]UDEOMHQHJD�JRULYD�Y�YHþQDPHQVNH�YVHEQLNH��7L�VR�QDUHMHQL�L]�NRYLQH�DOL�EHWRQD�LQ�VR
QDPHQMHQX� WDNR� WUDQVSRUWX� NRW� WXGL� VKUDQMHYDQMX�� QHNDWHUL� SD� WXGL� NRQþQHPX
RGODJDQMX���,]UDEOMHQR�JRULYR�VH�Y�SUHKRGQHP�VNODGLãþX�KUDQL�QHNDM�GHVHW�OHW��QDWR�VH
ER�SUHQHVOR�Y�NRQþQR�RGODJDOLãþH���6KHPDWVNL�SULND]�JRULYQHJD�FLNOD�V�SRXGDUNRP�QD
posameznih fazah ravnanja z jedrskim gorivom je prikazan na Sliki 1.
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                            Slika 1: SHEMA JEDRSKEGA GORIVNEGA CIKLA

Rudarjenje

Uranova ruda

Izdelava goriva

6YHåH�JRULYR

Zgorevanje v reaktorju

Izrabljeno jedrsko gorivo IJG

Hlajenje IJG v bazenu

IJG = VRAOIzrabljeno gorivo

Predelava IJG

MOX VRAO

3UHKRGQR�YPHVQR�VNODGLãþH

VRAO

ŠLUMHQMH�VNODGLãþQLK
lji i

2EVWRMHþL�ED]HQ�]D�,-*

• prerazporeditev stojal
• GYRQLYRMVNR�VNODGLãþHQMH
• ]GUXåHYDQMH� JRULYQLK

6XKR�VNODGLãþHQMH

• betonski bunker z zabojniki
• betonski ali kovinski

vsebniki

Dodatni bazen za
IJG

.RQþQR�RGODJDQMH



7

2.1 Kratek pregled mednarodne prakse

Med uporabnicami jedrske energije sta glede ravnanja z izrabljenim jedrskim gorivom
danes v uporabi dve opciji: predelava in direktno odlaganje izrabljenega goriva. Nekaj
GUåDY�SD�VH�MH�RGORþLOR�WXGL�]D�RSFLMR�RGORåHQHJD�UHãHYDQMD�SUREOHPD�,-*�LQ�95$2�
6NXSQR� YVHP� SURJUDPRP� SD� MH� JUDGQMD� DOL� SRYHþDQMH� ]PRJOMLYRVWL� ]D� SUHKRGQR
VNODGLãþHQMH�JRULYD�Y�SUHGHODQL�DOL�QHSUHGHODQL�REOLNL�]D�REGREMH����GR����OHW��LQ�VLFHU
RVUHGQMH�]D�FHOR�GUåDYR�DOL�QD�ORNDFLML�HOHNWUDUQH��þH�MH�UHDNWRUMHY�PDQM�

'UåDYH�� NL� LPDMR� REUDWH� ]D� SUHGHODYR� JRULYD� �)UDQFLMD�� -DSRQVND�� 9HOLND� %ULWDQLMD�
,WDOLMD� LQ� GUåDYH� ELYãH� 6RYMHWVNH� ]YH]H��� WR� PRåQRVW� YHþLQRPD� L]NRULãþDMR�� ãH
QHSUHGHODQR� JRULYR� LQ� SURL]YHGHQH� RGSDGNH� SD� VKUDQMXMHMR� Y� SUHKRGQLK� VNODGLãþLK�
3UHGYVHP�)UDQFLMD�LQ�-DSRQVND�QDþUWXMHWD�SUHGHODYR�YVHJD�L]UDEOMHQHJD�JRULYD��NDU�MH
YH]DQR�WXGL�QD�UD]YRM�RSORGQLK�UHDNWRUMHY��7D�SRWHND�WDNR�UHNRþ�VDPR�ãH�Y�WHK�GYHK
GUåDYDK�

1HNDWHUH�GUåDYH��%HOJLMD��1L]R]HPVND��âYLFD��âSDQLMD���NL�QLPDMR�ODVWQLK�]PRJOMLYRVWL
]D� SUHGHODYR� JRULYD�� L]YDMDMR� SUHGHODYR� Y� WXMLQL�� 3UL� WHK� GUåDYDK� VWD� RSD]QD
XSRþDVQMHYDQMH� R]LURPD� ]PDQMãHYDQMH� QDþUWRYDQLK� NROLþLQ� ]D� SUHGHODYR� LQ� SRQRYQD
SUHXþLWHY�PRåQRVWL�]D�GLUHNWQR�RGODJDQMH�

9�1HPþLML� MH� SUHGHODYD� ]DNRQVNR� SUHGSLVDQD�� ODVWQLK� ]PRJOMLYRVWL� ]D� WR� SD� QLPDMR�
Zaradi tega poteka akcija, da bi se kot alternativa dovolilo direktno odlaganje. Do
NRQþQH� RGORþLWYH� VH� JRULYR� VKUDQMXMH� Y� GYHK� RVUHGQMLK� SUHKRGQLK� VNODGLãþLK� Y
shranjevalno - transportnih vsebnikih na lokaciji Gorleben ter Ahaus.

7UL� VUHGQMHHYURSVNH� GUåDYH� �ýHãND�� 6ORYDãND�� 0DGåDUVND�� LPDMR� NOMXE� SRGSLVDQLP
SRJRGEDP� R� YUDþDQMX� JRULYD� Y� 5XVLMR�� NL� MH� QMHJRY� L]GHORYDOHF�� WHåDYH�� 5D]YLMDMR
QRYR� VWUDWHJLMR� UDYQDQMD� ]� L]UDEOMHQLP� MHGUVNLP� JRULYRP� LQ� 95$2�� .RW� ]DþDVQR
UHãLWHY� QDþUWXMHMR� SUHKRGQD� VNODGLãþD� QD� QHRGYLVQL� ORNDFLML� ]D� REGREMH� GR� ��� OHW�
=DþDVQR� SD� MH� ýHãND� åH� ]JUDGLOD� VXKR� SUHKRGQR� VNODGLãþH� QD� ORNDFLML� HOHNWUDUQH
Dukovany, kjer uporabljajo shranjevalno - transportne vsebnike.

6NDQGLQDYVNH�GUåDYH�VR�VH�RGORþLOH�]D�GLUHNWQR�RGODJDQMH�SR�UD]PHURPD�GROJRWUDMQHP
SUHKRGQHP� VNODGLãþHQMX� QD� RVUHGQML� ORNDFLML�� 7DNR� LPD� âYHGVND� ED]HQVNL� WLS
RVUHGQMHJD� SUHKRGQHJD� VNODGLãþD� �&/$%��� UDYQR� WDNR� )LQVND� ]D� GHO� L]UDEOMHQHJD
jedrskega goriva. Izrabljeno gorivo iz ruskih tipov elektrarn (VVER) se je v celoti
YUDþDOR�Y�5XVLMR�GR�WHJD�OHWD���1HGDYQR�SD�MH�ILQVNL�SDUODPHQW�VSUHMHO�SRVHEHQ�DNW��V
katerim so z letošnjim letom prepovedali pošiljanje izrabljenega jedrskega goriva v
WXMLQR�� =DWR� MH� ELOD� XVWDQRYOMHQD� SRVHEQD� DJHQFLMD�� NL� QDM� EL� SRVNUEHOD� ]D� NRQþQR
odlaganje izrabljenega goriva iz vseh elektrarn.
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='$� QH� L]YDMDMR� SUHGHODYH�� JRULYR� VH� ]DþDVQR� VNODGLãþL� RE� HOHNWUDUQDK� LQ� QD
QHRGYLVQLK� ORNDFLMDK��3UHYODGXMH� VXKR� VNODGLãþHQMH�Y� EHWRQVNLK�PRGXOLK� �EXQNHUMLK�
DOL� NRYLQVNLK� YVHEQLNLK�� 3UHG� GRNRQþQLP�RGODJDQMHP�ERGR� GHO� JRULYD� VKUDQMHYDOL� Y
RVUHGQMHP� VXKHP� VNODGLãþX� 056� �0RQLWRUHG� 5HWULHYDEOH� 6WRUDJH��� NR� WR� ER�
'RNRQþQR�RGODJDOLãþH�QDþUWXMHMR�QD�ORNDFLML�<XFFD�0RXQWDLQ�QD�SROLJRQX�Y�1HYDGL�
NMHU�SRWHNDMR�WXGL�åH�SUYH�UD]LVNDYH�

.DQDGD�VH�MH�RGORþLOD�]D�RGORåHQR�UHãHYDQMH�SUREOHPD�L]UDEOMHQHJD�MHGUVNHJD�JRULYD�
7DNR� VH� ,-*� VNODGLãþL� ERGLVL� Y� VHGDQMLK� ED]HQLK� ]D� L]UDEOMHQR� JRULYR� ERGLVL� JD� åH
RKODMHQHJD�SUHQHVHMR�Y�]DþDVQH�EHWRQVNH�YVHEQLNH��NL�QLVR�QXMQR�RE�HOHNWUDUQDK��3R
OHWX������QDPHUDYDMR�JORELQVNR�RGORåLWL�SUHGHODQR�DOL�QHSUHGHODQR�L]UDEOMHQR�JRULYR
v globoke plasti magmatske kamenine.

3UHJOHG� PHGQDURGQH� SUDNVH� UD]OLþQLK� VWUDWHJLM� UDYQDQMD� ]� L]UDEOMHQLP� MHGUVNLP
gorivom je podan v naslednji preglednici.

Preglednica 1: Pregled mednarodne prakse ravnanja z IJG

'UåDYD Strategija Prehodno
VNODGLãþH

.RQþQR
RGODJDOLãþH

5D]LVNDYH�]D�RGODJDOLãþH

Belgija predelava ni Ni podzemni mednarodni
laboratorij (Mol)

Francija predelava da (bazeni in
bunker)

Ni Y� QDþUWRYDQMX� �
podzemna laboratorija

Finska direktno
odlaganje

da (bazen) 9�QDþUWRYDQMX raziskave in projekti

Japonska predelava da (bazeni) 9�QDþUWRYDQMX Y� QDþUWRYDQMX� SRG]HPQL
laboratorij

Kanada RGORåHQR
reševanje

da (vsebniki) 9�QDþUWRYDQMX raziskave in projekti

Litva RGORåHQR
reševanje

da (vsebniki
in bazen)

Ni Ni

Mehika RGORåHQR
reševanje
do 2030

da (bazeni in
suho
VNODGLãþHQMH�

Ni evidentiranje potencialnih
lokacij

1HPþLMD predelava da (vsebniki) 9� QDþUWRYDQMX
(Gorleben)

UD]LVNDYH� Y� RSXãþHQHP
rudniku Asse

Španija direktno
odlaganje
in
predelava

Y�QDþUWRYDQMX
(vsebniki)

Faza idejnih
projektov

raziskave in projekti

Švedska direktno
odlaganje

da (bazen) 9�QDþUWRYDQMX podzemni laboratorij
(Aspo)
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Švica predelava Y�QDþUWRYDQMX 9�QDþUWRYDQMX podzemni - mednarodni
laboratorij (Grimsel)

VB predelava da (bazeni in
bunkerji)

Ni raziskave in projekti

ZDA direktno
odlaganje

da (bazeni,
vsebniki in
bunkerji)

9� QDþUWRYDQMX
(Yucca
Mountain)

raziskave in projekti

3. Merila za ovrednotenje in izbor strategije za ravnanje z
izrabljenim jedrskim gorivom in VRAO

3UL� L]ERUX� GRORþHQH� WHKQRORJLMH� ]D� VKUDQMHYDQMH� LQ� RGODJDQMH� L]UDEOMHQHJD� JRULYD� LQ
VRAO je treba upoštevati pogoje, ki izhajajo iz posebnosti lokacije in vrste VRAO,
ter pogoje, ki jih zahtevajo trenutno dosegljive tehnološke rešitve. Konkretno se pri
iskanju ustreznih rešitev za shranjevanje in odlaganje v mednarodni praksi upoštevajo
naslednja merila:

Splošna:

• JRULYQL� FLNOXV� �RGSUW� �� GLUHNWQR� RGODJDQMH� SR� GRORþHQHP� REGREMX� VNODGLãþHQMD�
]DSUW� �� SUHGHODYD� LQ� XSRUDED� 02;� JRULYD� Y� JRULYQHP� FLNOX�� VNODGLãþHQMH
preostalega VRAO in njegovo odlaganje)

• NROLþLQD�L]UDEOMHQHJD�JRULYD
• nacionalna zakonodaja
• ORNDFLMD�VNODGLãþHQMD
• WLS�JRULYD�LQ�GUXJLK�95$2��UDGLRORãNH��IL]LþQH�LQ�NHPLþQH�ODVWQRVWL�

Projektna:

• UHIHUHQFH��åH�OLFHQFLUDQH�UHãLWYH�
• izkušnje pri gradnji in obratovanju
• WHKQLþQL�YLGLNL
• cena, kompleksnost in QA v vseh fazah projekta (med projektiranjem in

NRQVWXNFLMR��PHG�REUDWRYDQMHP�LQ�Y]GUåHYDQMHP�WHU�PHG�UD]JUDGQMR�
• þDV�JUDGQMH
• IOHNVLELOQRVW��UD]ãLULWYH��PRGXODUQRVW��PRåQRVW�VNODGLãþHQMD�UD]OLþQLK�95$2�
• kompatibilnost z dano tehnologijo goriva
• YDUQRVW� PHG� REUDWRYDQMHP� LQ� PHG� SUHKRGQLPL� SRMDYL� �SRGNULWLþQRVW�� RGYDMDQMH

WRSORWH��]DãþLWD�
• zahteve po kadrih
• monitoring in inspekcije (status odpadkov, emisije)
• dostopnost goriva
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• IL]LþQR�YDURYDQMH
• radioaktivni odpadki, ki nastaneji pri obratovanju in razgradnji
• doze, ki jih prejmejo operaterji in prebivalstvo
• drugi vplivi na okolje (velikost, videz)

Pri izbiri tehnološke rešitve je poleg projektnih meril potrebno upoštevati tudi:

• UD]LVNDYH�NRQþQHJD�RGODJDQMD
• ]DþDVQR� VNODGLãþHQMH� QDSUHGQLK� WLSRY� JRULYD�� JRULYD� ]� YLVRNR� ]JRUHORVWMR� LQ

SRãNRGRYDQHJD�JRULYD��SRVHEQR�SRPHPEQL�VR�L]UDþXQL�NULWLþQRVWL
• SRGDOMãDQMH�þDVD�SUHKRGQHJD�VNODGLãþHQMD
• avtomatizacija in robotizacija vseh postopkov ravnanja z VRAO
• informacijski sistemi o VRAO

Navedena merila so splošna in so upoštevana tudi v primeru opredelitve okvirnega

predloga strategije v Republiki Sloveniji.

4. Strategija ravnanja z izrabljenim jedrskim gorivom v
Republiki Sloveniji

V Republiki Sloveniji proizvaja izrabljeno gorivo Nuklearna elektrarna Krško in
raziskovalni reaktor TRIGA v Podgorici pri Ljubljani. Zaradi pomanjkanja ustrezne
strategije se problematika ravnanja z IJG  rešuje sproti v okviru operativnih potreb. V
QDGDOMHYDQMX� VR�QDYHGHQH�PRåQRVWL�� NL�EL�ELOH� VSUHMHPOMLYH�NRW� VWUDWHJLMD� UDYQDQMD� ]
izrabljenim gorivom iz NE Krško in iz reaktorja TRIGA.

5HSXEOLNL� 6ORYHQLML� VH� SULSRURþD� RGORåHQR� UHãHYDQMH� SUREOHPD� 95$2� �GHIHUUHG
decision). V vmesnem obdobju se bo problem VRAO reševal z razširitvijo trenutnih
VNODGLãþQLK� ]PRJOMLYRVWL� LQ�DOL� V� SUHKRGQLP� VNODGLãþHQMHP� L]UDEOMHQHJD� JRULYD�
3ULSRURþLOR�MH�XWHPHOMHQR�QD�L]NXãQMDK�GUåDY���NL�VR�SRGDQH�Y�SUHJOHGQLFL���QD�VWUDQL
��� ,]ERU� WUDMQH� UHãLWYH� NRQþQHJD� RGODJDQMD�95$2� VH� ODKNR� RGORåL� GR� SULEOLåQR� OHWD
������9�SULPHUX�SUHGþDVQHJD�]DSUWMD�OHWD������DOL�NDVQHMH��VH�XVWUH]QR�SUHPDNQH�þDV
RGORþLWYH� R� WUDMQL� UHãLWYL�� ,]JUDGQMD� NRQþQHJD� RGODJDOLãþD� LQ� SRWUHEQD� GRYROMHQMD� ]D
QMHJRYR� REUDWRYDQMH� ODKNR� SUHORåLPR� GR� OHWD� ������ NDU� GDMH� GRYROM� þDVD� ]D� LVNDQMH
GRNRQþQLK�UHãLWHY�LQ�]D�PRUHELWQR�PHGQDURGQR�VRGHORYDQMH�QD�WHP�SRGURþMX�

2EUD]ORåLWHY�LQ�XWHPHOMLWHY�WHJD�SUHGORJD�MH�SRGDQD�Y�QDGDOMHYDQMX�
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4.1 Nuklearna elektrarna Krško

Gorivo v NEK je 3-5% obogaten uranov dioksid, sintran v gorivne tabletke, ki so
YORåHQH� Y� JRULYQH� SDOLFH� L]� FLUNRQLMHYH� ]OLWLQH�� *RULYQH� SDOLFH� VR� Y� VQRSLK� SR� ���
palic sestavljene v gorivne elemente. Poleg gorivnih palic je v gorivnem elementu še
po eno mesto namenjeno instrumentacijskemu vodilu ter 20 mest, ki so namenjene
regulacijskim palicam.

V reaktorski sredici NEK je skupno 121 gorivnih elementov z 49,9 tonami jedrskega
JRULYD��3UL�PHQMDYL�JRULYD�OHWQR�RGVWUDQLMR�L]�UHDNWRUVNH�VUHGLFH�SULEOLåQR����JRULYQLK
HOHPHQWRY�� Y� SULPHUX� SUHGYLGHQHJD� SRYHþDQMD� PRþL� SD� EL� ãWHYLOR� QDUDVOR� QD� ��
gorivnih elementov. Ostalo gorivo se prerazporedi, na izpraznjena mesta pa vstavi
VYHåH�JRULYQH� HOHPHQWH��5HDNWRUVNL� JRULYQL� FLNOXV� JRULYQHJD� HOHPHQWD� WDNR� Y� FHORWL
WUDMD�SULEOLåQR�RG�WUL��GR�ãWLUL�OHWD��,]UDEOMHQR�JRULYR�L]�VUHGLFH�VH�QDPHVWL�Y�ED]HQ�]D
L]UDEOMHQR� JRULYR�� Y� NDWHUHP� MH� ���� PHVW� ]D� VNODGLãþHQMH� JRULYQLK� HOHPHQWRY�
Trenutno se v bazenu nahaja 470 izrabljenih gorivnih elementov s skupno maso 183.7
ton kovinskega urana. Ker mora biti v bazenu zaradi varnostnih razlogov vselej na
YROMR� SURVWRU� ]D� YORåLWHY� FHORWQH� VUHGLFH�� ODKNR� SULEOLåQR� RFHQLPR�� GD� EL� REVWRMHþD
zmogljivost bazena za izrabljeno gorivo pri sedanji dinamiki polnjenja bazena
]DGRãþDOD� GR� OHWD� ������ 2E� SUHGSRVWDYNL� QDGDOMQMHJD� REUDWRYDQMD� GR� NRQFD
SUHGYLGHQH�åLYOMHQMVNH�GREH�1(�.UãNR��GR�OHWD�������ODKNR�SULþDNXMHPR�VNXSQR�����
do 1600 gorivnih elementov, kar znaša od 615 do 656 ton kovinskega urana oziroma
v celoti s strukturami od 900 do 960 ton  VRAO.  Ocena upošteva tako uporabo
L]EROMãDQHJD�JRULYD�V�SRYHþDQMHP�NRQþQH�]JRUHORVWL�NRW�WXGL�SRYHþDQMH�PRþL�

0RåQRVWL� ]D� VWUDWHJLMR� UDYQDQMD� ]� L]UDEOMHQRP� MHGUVNLP� JRULYRP� VR� SUHGVWDYOMHQH� Y
nadaljevanju.

4.1.1 Predelava goriva

7DNR�XUDQ�NRW�SOXWRQLM�MH�V�SUHGHODYR�PRJRþH�HNVWUDKLUDWL�LQ�SRQRYQR�XSRUDELWL��QSU�
kot gorivo MOX). Pri tem se je treba zavedati, da to ni trajna rešitev problema
VRAO. Ustrezno obdelani ostanki predelave (vitrificirani) vsebujejo VRAO in jih je
WUHED�SR�REGREMX�KODMHQMD�WUDMQR�RGORåLWL��=�HNRQRPVNHJD�VWDOLãþD�SUHGHODYD�]D�GUåDYH
]�PDMKQLP�FLYLOQLP�MHGUVNLP�SURJUDPRP�WUHQXWQR�QL�SULSRURþOMLYD��VDM�

∗ MH�FHQD�XUDQD�L]UHGQR�QL]ND��������86'�]D�NLORJUDP�Y�OHWX������V�WHåQMR�SDGDQMD
zaradi sprostitve zalog nekdanje ZSSR),

∗ EL� ELOR� SUHG� XSRUDER� JRULYD� 02;� Y� 1(� .UãNR� WUHED� L]YHVWL� REVHåQH� LQ� GUDJH
varnostne analize (nevtronika sredice, termohidravlika sredice, analiza prehodnih
pojavov...) ter licenciranje elektrarne za uporabo goriva MOX,

∗ trenutno evropske tovarne za predelavo nimajo prostih zmogljivosti in/ali se o
SUHGHODYL�QH�åHOLMR�SRJRYDUMDWL�
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∗ EL� ELOR� WUHED� Y� UD]PHURPD� NUDWNHP� þDVX� SRLVNDWL� UHãLWHY� ]D� RGODJDQMH� R]LURPD
]DþDVQR�VNODGLãþHQMH�95$2��NL�EL�RVWDOL�RG�SUHGHODYH�

3UL� RGORþLWYL� R� SUHKRGQHP� VNODGLãþHQMX� JRULYD� GR� SULEOLåQR� OHWD� ����� PRåQRVW
SUHGHODYH� LQ� XSRUDEH�02;� JRULYD� VHYHGD� RVWDQH� RGSUWD�� þH� VH�PHGWHP� VSUHPHQLMR
ekonomska merila.

4.1.2 0RåQRVW�WUDMQHJD�L]YR]D�95$2�Y�WUHWMH�GUåDYH

0RåQRVW� WUDMQHJD� L]YR]D� 95$2� Y� WUHWMH� GUåDYH� QDþHORPD� REVWDMD�� � 6LVWHPDWLþQLK
mednarodnih rešitev ni. Izvoz VRAO bi si Slovenija lahko zagotovila le z
dvostranskimi dogovori. V skladu s svetovno prakso in z varnostno kulturo pridejo v
SRãWHY�VDPR�GUåDYH��NL�LPDMR�SUREOHP�VKUDQMHYDQMD�åH�UHãHQ�LQ�NL�VR�YLãMH�UD]YLWH�NRW
6ORYHQLMD�� 3R� RSWLPLVWLþQLK� QDSRYHGLK� ERGR� Y� WHK� GUåDYDK� SUYD� WUDMQD� RGODJDOLãþD
SULSUDYOMHQD� SR� OHWX� ������ 9� QREHQHP� RG� RGODJDOLãþ� QH� QDþUWXMHMR�� GD� EL� GHO
zmogljivosti dali na razpolago tujim interesentom. Zato menimo, da je trajni izvoz
95$2�Y�WUHWMH�GUåDYH�QHUHDOQD�RSFLMD�YVDM�]D�QDVOHGQMLK����OHW�

4.1.3 3RYHþDQMH�]PRJOMLYRVWL�VNODGLãþHQMD

7DNR��NRW�SUHGYLGHYD�åH�5HVROXFLMD�R�VWUDWHJLML�UDEH�LQ�RVNUEH�6ORYHQLMH�]�HQHUJLMR��VWD
QD�YROMR�GYH�PRåQRVWL�

$��SRYHþDQMH�]PRJOMLYRVWL�VHGDQMHJD�ED]HQD�]D�L]UDEOMHQR�JRULYR�1(�.UãNR

=PRJOMLYRVWL�ED]HQD�ODKNR�SRYHþDPR�QD�YHþ�QDþLQRY��7UHQXWQR�VR�Y�VYHWX�]QDQL�YVDM
WULMH�QDþLQL��SRYHþDQMD�VNODGLãþQLK�]PRJOMLYRVWL��]JRãþHYDQMH�UHãHWNH�Y�ED]HQX��SUHKRG
QD� GYRQLYRMVNR� VNODGLãþHQMH� LQ� UDVWDYLWHY� JRULYQLK� HOHPHQWRY� ]� ]GUXåHYDQMHP
JRULYQLK� SDOLF��2EVWDMD� ãH�PRåQRVW�� NL� MH� VSHFLILþQD� ]D�1(�.UãNR� LQ� NL� EL� MR� ODKNR
RSUHGHOLOL�NRW�L]UDED�ãH�QHL]NRULãþHQHJD�GHOD�ED]HQD�

$���,]UDED�ãH�QHL]NRULãþHQHJD�GHOD�ED]HQD

Ker je v bazenu za izrabljeno gorivo še nekaj prostora nezasedenega s stojali za
L]UDEOMHQH� JRULYQH� HOHPHQWH� �SULEOLåQR� WUHWMLQD� SURVWRUD��� QDPHUDYD� 1(.� UD]ãLULWL
VNODGLãþQH� NDSDFLWHWH� ]� L]UDER� ãH� QHL]NRULãþHQHJD� GHOD� ED]HQD�� 3UHGYLGHYDMR�� GD� EL
SULGRELOL� SULEOLåQR� ���� QRYLK� ORNDFLM�� � 9� WD� QDPHQ� ERGR� GR� NRQFD� O������ L]GHODQH
analize izvedljivosti in izdelan idejni projekt. Leta 1997 naj bi bil predvidoma  izbran
projekt in pripravljene specifikacije za iskanje ponudnikov, izbor najboljšega
SRQXGQLND�SD�������6DPD�L]YHGED�EL�ELOD�PRåQD�Y�OHWX������

$���=JRãþHYDQMH�UHãHWNH�Y�ED]HQX��UHUDFNLQJ�
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=�XSRUDER�ERURYLK� OHJXU� LQ�QDPHVWLWYLMR�GRGDWQLK� VWRMDO� MH�PRJRþH� L]YHVWL�QDGDOMQMH
]JRãþHYDQMH� UHãHWNH� Y� ED]HQX�� .HU� MH� ELOR� GHOQR� ]JRãþHYDQMH� UHãHWNH� �VLFHU� EUH]
XSRUDEH� QHYWURQVNL� DEVRUEHUMHY�� åH� L]YHGHQR� Y� ID]L� JUDGQMH�� VH� SUL� QDGDOMQMHP
]JRãþHYDQMX� QH� ERGR� SRMDYLOH� WDNãQH� GRGDWQH� ]PRJOMLYRVWL�� NDNRU� MLK� SRQDYDGL
navajajo v literaturi. Po preliminarni oceni bi lahko s tem pridobili okrog 400 mest.
Pred implementacijo bi bilo potrebno izvesti varnostne analize in preveriti
L]YHGOMLYRVW� WHU� YHUMHWQR� SRYHþDWL� VHGDQMH� ]PRJOMLYRVWL� KODMHQMD�� þLãþHQMD� LQ
dekontaminacije.

$���'YRQLYRMVNR�VNODGLãþHQMH��GRXEOH�WLHULQJ�

=D� SUHKRG� QD� GYRQLYRMVNR� VNODGLãþHQMH� EL� ELOH� SRWUHEQH� SRJOREOMHQH� DQDOL]H� L]
UHDNWRUVNH� IL]LNH�� VWUXNWXUDOQH�DQDOL]H� LQ� VHL]PLþQH�DQDOL]H��1L�PRJRþH�]�JRWRYRVWMR
WUGLWL��GD�EL� WDNR�SULGREOMHQH�]PRJOMLYRVWL� ]DGRãþDOH�GR�NRQFD�SUHGYLGHQH�åLYOMHQVNH
GREH� HOHNWUDUQH�� 3RVWRSHN� RQHPRJRþD� GRVWRS� GR� GHOD� L]UDEOMHQHJD� JRULYD� LQ� LPD� ãH
nekaj drugih negativnih lastnosti, zato se razen v nekaterih nujnih primerih ne izvaja.1

$���5D]VWDYLWHY�JRULYQLK�HOHPHQWRY�]�]GUXåHYDQMHP�JRULYQLK�SDOLF��FRQVROLGDWLRQ�

Postopek konsolidacije je sicer izvedljiv,  vendar tehnološko dokaj zahteven. Mnenje
uporabniških krogov je, da je postopek nedodelan, predvsem se opozarja na varstvo
SUHG� VHYDQMHP�� 5HDOQD� RFHQD� VWURãNRY� QL� PRJRþD�� NHU� SRVWRSHN� NRQVROLGDFLMH� ãH
nikjer ni bil izveden na komercialni osnovi.

2EVWDMD�WXGL�PRåQRVW�NRPELQDFLMH�GYHK�RSLVDQLK�RSFLM���QSU��]JRãþHYDQMH�UHãHWNH�WHU
L]UDED� ãH� QHL]NRULãþHQHJD� GHOD� ED]HQD��� 9� WHP� SULPHUX� EL� SUHGYLGRPD� VNODGLãþQH
NDSDFLWHWH�]DGRãþDOH�GR�NRQFD�QDþUWRYDQH�REUDWRYDOQH�GREH�1(�.UãNR��%ROM�]DQHVOMLY
RGJRYRU� LQ� RFHQD� PRåQRVWL� ER� PRJRþD�� NR� ERGR� Y� 1(.� NRQHF� OHWD� ����� NRQþDOL
DQDOL]R�L]YHGOMLYRVWL�SRYHþDQMD�]PRJOMLYRVWL�ED]HQD�]D�L]UDEOMHQR�JRULYR�

3UL�RFHQMHYDQMX�VPRWUQRVWL�UD]ãLUMDQMD�REVWRMHþLK�VNODGLãþQLK�]PRJOMLYRVWL�SD�MH�WUHED
upoštevati vsaj še naslednje dejavnike in njihove posledice:

• Y� YVDNHP� SULPHUX� MH� SUHG� GRNRQþQR� UD]JUDGQMR� HOHNWUDUQH� SRWUHEQR� RGVWUDQLWL
izrabljeno gorivo in izvesti razgradnjo bazena;

• PRWHQMH�REUDWRYDQMD�VHGDQMHJD�ED]HQD��Y�NDWHUHP�MH�åH�JRULYR��]DUDGL�GHOD�Y�DOL�RE
bazenu;

• radiološki vidik (doze zaposlenih, dekontaminacija);
• vprašanje primernosti in fleksibilnosti tako razširjenega bazena v primeru uporabe

goriva z višjo obogatitvijo oziroma goriva MOX.

                                                
1 .RW�]DþDVQD�UHãLWHY�MH�ELO�XSRUDEOMHQ�Y�$UJHQWLQL�LQ�='$��UHI����
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%��=DJRWRYLWHY�GRGDWQLK�]PRJOMLYRVWL�Y�VXKLK�VNODGLãþLK

7R�MH�Y�VYHWX��]ODVWL�Y�GUåDYDK��NL�LPDMR�6ORYHQLML�SULPHUOMLY�MHGUVNL�SURJUDP��WUHQXWQR
QDMYHþNUDW�XSRUDEOMHQD�LQ�QDMEROM�]DQHVOMLYD�PRåQRVW��2GSLUDMR�VH�WUL�PRåQRVWL�

%���RVUHGQMH��QHSUHPLþQR��VXKR�VNODGLãþH�QD�ORNDFLML�1(.

1D� ORNDFLML� VH� VXKR� VNODGLãþL� L]UDEOMHQR� MHGUVNR� JRULYR� Y� RGODJDOQLK� HQRWDK� Y
SRVHEQHP� REMHNWX�� NL� ]DJRWDYOMD� SRWUHEQR� ]DãþLWR� SUHG� VHYDQMHP� LQ� � KODMHQMH� ]
naravno konvekcijo.    Konstrukcija objekta je precej preprosta. Ima debele stene iz
RMDþDQHJD�EHWRQD�� �SRWUHEQH�SD�VR�GRGDWQH�LQVWDODFLMH�]D�VSUHMHP�LQ�SDNLUDQMH�JRULYD
WHU� ]D� SUHL]NXV� RGODJDOQLK� ]DERMQLNRY�� 7UHQXWQR� Y� VYHWX� REVWDMDMR� UD]OLþQH� L]YHGEH
(betonski bunkerji, modularne enote, jaški, silosi...). Med seboj se ne razlikujejo
bistveno, nekatere so na površju, druge so vkopane, variante pa se še spreminjajo in
izboljšujejo.

%���RVUHGQMH��QHSUHPLþQR��VXKR�VNODGLãþH�QD�GUXJL�ORNDFLML

Gre za enak objekt kot je opisan v B1. Razlika je le v lokaciji.

B3. shranitev izrabljenega goriva v transportno - shranjevalne vsebnike2

Transportno shranjevalni vsebniki so masivne kovinske posode, ki so namenjene
WUDQVSRUWX� LQ� VNODGLãþHQMX� L]UDEOMHQHJD� MHGUVNHJD� JRULYD� LQ� GUXJLK� UDGLRDNWLYQLK
RGSDGNRY�� =DJRWDYOMDMR� NHPLþQR�� PHKDQVNR�� WRSORWQR� LQ� UDGLRORãNR� ]DãþLWR� LQ
RPRJRþDMR� RGYDMDQMH� ]DRVWDOH� WRSORWH� PHG� VDPLP� URNRYDQMHP�� WUDQVSRUWRP� LQ
VNODGLãþHQMHP��=QDþLOHQ�NRYLQVNL�YVHEQLN�MH�YLVRN�RNURJ���P��GR�����P�ãLURN�LQ�SROQ
tehta 100-125 ton. Zmogljivosti vsebnikov za gorivo iz lahkovodnih reaktorjev se
gibljejo od 19 do 40 gorivnih elementov.

=D�]DJRWRYLWHY�GRGDWQLK�]PRJOMLYRVWL�Y�VXKLK�VNODGLãþLK� LPD�Y�SULPHUMDYL�]�RVWDOLPL
PRåQRVWPL� VKUDQLWHY� L]UDEOMHQHJD� JRULYD� Y� WUDQVSRUWQR� �� VKUDQMHYDOQH� YVHEQLNH
naslednje prednosti:

• 9VHEQLNL�VH�QDEDYOMDMR�SR�SRWUHEL��PRåQR�MH�VRGHORYDQMH�SUL�L]GHORYDQMX�Y�56�
• Cena vsebnikov je dokaj sprejemljiva. Na kilogram kovinskega urana bi porabili

SULEOLåQR����86'��5HI�����Y�SHWGHVHWLK�OHWLK�VNODGLãþHQMD��ýH�UDþXQDPR��GD�EL�LPHOL
ob prenehanju obratovanja NEK  1600 izrabljenih gorivnih elementov, bi bila cena
]D� VNODGLãþHQMH� WHK� HOHPHQWRY� Y� YVHEQLNLK� SULEOLåQR� ��� PLOMRQRY� GRODUMHY� ]D
obdobje 50 let.

• 6KUDQLWHY� Y� WD� WLS� YVHEQLNRY� RPRJRþD� WUDQVSRUW� L]UDEOMHQHJD� JRULYD� ERGLVL� QD
SUHGHODYR�ERGLVL�QD�NRQþQR�RGODJDOLãþH�

                                                
2 Trenutno se tehnologija QD� WHP�SRGURþMX� ãH� UD]YLMD�� 7DNR�Y� QHNDWHULK� GUåDYDK� UD]LVNXMHMR�PRåQRVW
XSRUDEH�YHþQDPHQVNLK�YVHEQLNRY��PXOWLSXUSRVH�FDVNV���NL�EL�VOXåLOL�]D� WUDQVSRUW�� VKUDQMHYDQMH� LQ� WXGL
odlaganje. Zato je potrebno stalno kontinuirano spremljanje razvoja .
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• 9VHEQLNL� VH� ODKNR� QDPHVWLMR� NMHUNROL� QD� ORNDFLML� 1(.� EUH]� YHþMLK� SULSUDYOMDOQLK
gradbenih del.

• Njihov radiološki nadzor je zelo enostaven.
• 1MLKRYR�Y]GUåHYDQMH�LQ�GHNRQWDPLQDFLMD�MH�]HOR�HQRVWDYQD�LQ�SRFHQL�
• Minimizirajo se operacije z gorivom - vsebniki se direktno polnijo v bazenu.
• Motenje delovanja objektov in naprav je minimalno.
• 0RJRþ�MH�WDNRMãHQ�RGYR]��QD�Y�QDSUHM�GRORþHQH�ORNDFLMH�RE�QDUDYQLK�QHVUHþDK�DOL�Y

primeru vojne.
• V okviru urejanja lastninskih relacij z Republiko Hrvaško o NEK je predviden v

SULPHUX�ODVWQLQVNHJD�UD]PHUMD�������SUHY]HP�VRUD]PHUQHJD�GHOHåD�QL]NR��VUHGQMH
in visoko radioaktivnih odpadkov. Solastnik bo gorivo lahko prevzel, saj za
QMHJRYR�]DþDVQR�KUDQMHQMH�SRWUHEXMH�OH�IL]LþQR�LQ�UDGLRORãNR�QDG]RURYDQR�ORNDFLMR�

• Pridobivanje dovoljenj za obratovanje  je olajšano, saj so upoštevani varnostni
standardi MAAE.

4.1.4 Razgradnja

2GORþLWHY�R�VWUDWHJLML�UDYQDQMD�]�L]UDEOMHQLP�JRULYRP�LQ�95$2��]DYLVL�VHYHGD�WXGL��RG
SROLWLþQH�RGORþLWYH�R�REUDWRYDQMX�DOL�]DSUWMX�1(.��'RVHGDQMH�ãWXGLMH�VR�REUDYQDYDOH
naslednje variante:

• WDNRMãQMH�]DSUWMH�1(.���Y� WHP�SULPHUX�QL�SRWUHEQR�SRYHþDWL�ED]HQD�]D� L]UDEOMHQR
JRULYR��NL�]DGRVWXMH�GR�NRQþQH�RGORþLWYH�R�WUDMQHP�RGODJDOLãþX�

• ]DSUWMH�1(.�GR�OHWD��������SRWUHEQR�EL�ELOR�SRYHþDWL�VNODGLãþQH�NDSDFLWHWH�
• ]DSUWMH� SR� SUHWHNX� QDSRYHGDQH� åLYOMHQVNH� GREH� �� WHUPLQVNL� � QDþUW� MH� SULND]DQ� Y

nadaljevanju.

9VHNDNRU� MH� SRWUHEQR� XSRãWHYDWL� � VPHUQLFH�� NL� MLK� MH� 'UåDYQL� ]ERU� 56� VSUHMHO� Y
5HVROXFLML� R� VWUDWHJLML� UDEH� LQ� RVNUEH� 6ORYHQLMH� ]� HQHUJLMR�� 7D� GRORþD� GROJRURþQR
VWUDWHãNR�XVPHULWHY��GD�6ORYHQLMD�QD�YDUHQ��HNRORãNR�LQ�HNRQRPVNR�VSUHMHPOMLY�QDþLQ
RSXVWL� REVWRMHþR� SURL]YRGQMR� HOHNWULþQH� HQHUJLMH� QD� RVQRYL� MHGUVNH� HQHUJLMH�� 1D� WHM
RVQRYL� VH� QH� QDþUWXMH� L]JUDGQMD� QRYLK� MHGUVNLK� HOHNWUDUQ�� QDGDOMQMH� REUDWRYDQMH� LQ
postopno ustvarjanje pogojev za varno razgradnjo NE Krško pa bo definiral
nacionalni energetski program.

3ROHJ�UDGLRDNWLYQLK�RGSDGNRY��NL�QDVWDMDMR�YVDNRGQHYQR�L]�UD]OLþQLK�YLURY��PHGLFLQD�
industrija, jedrska elektrarna, raziskovalni reaktor), predstavljajo poseben vidik
odpadki, ki bodo po zaprtju NEK nastali iz njene razgradnje. V ta namen je bil po
QDURþLOX� 0LQLVWUVWYD� ]D� HQHUJHWLNR� Y� OHWX� ����� QDUHMHQ� QLþHOQL� RVQXWHN� QDþUWD
UD]JUDGQMH� 1(.�� L]� NDWHUHJD� MH� UD]YLGQR�� GD� ER� YHþLQD� RGSDGNRY� QDYDGQLK
(neaktivnih) industrijskih odpadkov. Skoraj vsi radioaktivni odpadki bodo
NODVLILFLUDQL� NRW� VUHGQMH� DOL� QL]NRDNWLYQL� RGSDGNL� LQ� ERGR� NRW� WDNL� RGORåHQL� Y
RGODJDOLãþH�165$2��3ULþDNXMHPR� ODKNR� OH�]PHUQR�NROLþLQR�RGSDGNRY�]�DOID�QRVLOFL
�QSU��NRQWDPLQDFLMD�]�WUDQVXUDQVNLPL�HOHPHQWL�]DUDGL�SXãþDQMD�JRULYD���7HK�RGSDGNRY
QH�ER�SUHG�]DþHWNRP�GHNRQWDPLQDFLMH� LQ�GRNRQþQLP� UDVWDYOMDQMHP�� WR� MH�SUHG� OHWRP
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���������OHW�SR�SUHGYLGHQL�]DXVWDYLWYL�HOHNWUDUQH���SULSRURþLOR�,$($���]DWR�Y�ãWXGLMDK
za te odpadke niso obdelane kake posebne rešitve.

4.2 Raziskovalni reaktor TRIGA

Raziskovalni reaktor TRIGA Mark II v reaktorskem centru Instituta Josef Stefan v
Podgorici je homogen reaktor, namenjem raziskovalno pedagoški dejavnosti ter
proizvajanju izotopov namenjenih medicini.

Gorivo je trdna, homogena zlitina urana in cirkonijevega hidrida. Vsebuje 8 - 12
XWHåQLK���XUDQD�]�RERJDWLWYLMR�RG�����GR������

V reaktorskem centru se nahajata dva bazena za izrabljeno gorivo. Število izrabljenih
gorivnih palic iz leta 1995 je naslednje:

• ���HOHPHQWRY�]�DOXPLQLMHYR�VUDMþNR�������RERJDWLWHY
• ����HOHPHQWRY�]�MHNOHQR�VUDMþNR�������RERJDWLWHY
• ��HOHPHQW�]�MHNOHQR�VUDMþNR�������RERJDWLWHY�

Zmogljivosti obeh bazenov za izrabljeno gorivo so dovolj velike za shranitev vsega
GR� VHGDM� SURL]YHGHQHJD� L]UDEOMHQHJD� JRULYD�� =DORJH� VYHåHJD� JRULYD� ]DGRVWXMHMR� ]D
obratovanje še vsaj za nadaljnjih 10 let. Zmogljivosti bazenov so takšne, da bo vanje
PRJRþH� VSUDYLWL� WXGL� YVH� L]UDEOMHQR� JRULYR�� NL� ER� QDVWDOR� PHG� QDGDOMQMLP
obratovanjem.

Prek URSJV poteka akcija, v kateri se na pobudo DOE (Department of Energy, ZDA)
LãþH� PRåQRVW�� GD� EL� ='$� SUHY]HOH� L]UDEOMHQR� JRULYR� L]� UD]LVNRYDOQLK� UHDNWRUMHY
DPHULãNH� L]GHODYH�� '2(� VHGDM� SULSUDYOMD� ãWXGLMR� R� YSOLYX� YUDþDQMD� JRULYD� L]
raziskovalnih reaktorjev na okolje (Environmental Impact Study - EIS). Vlada ZDA
je s podpisom Record of Decision (ROD) dne 13. maja 1996 sklenila, da bo sprejela
nazaj vse gorivo iz raziskovalnih reaktorjev, ki je po poreklu iz ZDA. Sklep je
þDVRYQR�RPHMHQ�QD����OHW�RG�QMHJRYHJD�VSUHMHPD�V�WHP��GD�VH�GRYROL�XYR]�REVHYDQHJD
goriva (zaradi potrebnega hlajenja in transporta) v ZDA v nadaljnih treh letih po
izteku tega roka. Izvoz 218 gorivnih elementov v ZDA naj bi bil realiziran v letu
������9�75,*,� ER� RVWDOR� ��� JRULYQLK� HOHPHQWRY�� NL� ERGR� ]DGRãþDOL� ]D� REUDWRYDQMH
reaktorja naslednjih 10 - 15 let. Strategija ravnanja  s preostalimi gorivnimi elementi
ER� REGHODQD� SUL� QDVOHGQML� QRYHODFLML� WHJD� GRNXPHQWD�� ýH� ='$� JRULYD� L]� UHDNWRUMD
75,*$� QH� EL� KRWHOH� SUHY]HWL� LQ� EL� Y� SULEOLåQR� GHVHWLK� GR� GYDMVHWLK� OHWLK� SULãOR� GR
GRNRQþQH�]DXVWDYLWYH�UD]LVNRYDOQHJD�UHDNWRUMD�WHU�GR�QMHJRYH�SRSROQH�UD]JUDGQMH��EL
gorivo iz TRIGE prav tako lahko shranili v suhi transportno shranjevalni vsebnik in
GRNRQþQR�UHãLWHY�LVNDOL�Y�VNORSX�JRULYD�L]�1(.�



17

5. 7HUPLQVNL�QDþUW�VWUDWHJLMH

Iz vsega navedenega izhaja kot okvirni predlog strategije ravnanja z izrabljenim
MHGUVNLP� JRULYRP� LQ� 95$2� RGORåHQR� UHãHYDQMH� SUREOHPD� NRQþQHJD� RGODJDQMD
�GHIHUUHG�GHFLVLRQ���7HUPLQVNL�QDþUW�MH�Y�GDQLK�UD]PHUDK�WHåNR�SRVWDYLWL��3RVHEHM�SUL
1(.�MH�NDU�QHNDM�RGSUWLK�YSUDãDQM��RG�NDWHULK�PRþQR�]DYLVL�WXGL�WHUPLQVNL�QDþUW��]DWR
MH� L]GHODQ� OH� þDVRYQL� RNYLU� ]D� L]YDMDQMH� SUHGODJDQH� VWUDWHJLMH� RGORåHQHJD� UHãHYDQMD
NRQþQHJD�RGODJDQMD��

NEK:

2E�SUHGSRVWDYNL��GD�ER�HOHNWUDUQD�]DSUWD�SR�SUHWHNX�QMHQH�åLYOMHQVNH�GREH��ODKNR�SUL
izboru strategije predvidimo naslednje korake:

V letu 1996 :

Do konca leta 1996 bodo v NEK izdelane analize izvedljivosti in izdelan idejni
SURMHNW�]D�UD]ãLULWHY�VNODGLãþQLK�NDSDFLWHW�Y�ED]HQX�]D� L]UDEOMHQR�JRULYR��1D�SRGODJL
WHK�DQDOL]��ER�PRåQD�RGORþLWHY�]D�QDMSULPHUQHMãR�YDULDQWR�Y�OHWX������

9�OHWX�������NOMXþQD�WRþND�RGORþLWYH���L]ERU�]DþDVQH�UHãLWYH��

2GORþLWHY�PHG��

a) predelavo goriva (zaenkrat odsvetovana,  v tem trenutku tudi ni izvedljiva);
b) razširitev zmogljivosti sedanjega bazena (na podlagi analize izvedljivosti izbira

ene izmed navedenih opcij ali kombinacije dveh v podpoglavju 4.1.3.), izbira
SURMHNWD�� L]ELUD� SRQXGQLND� LQ� L]YHGED� UD]ãLULWYH�� NL� ER� SUHGYLGRPD� NRQþDQD� GR
konca leta 1999;

c) VXKR�VNODGLãþHQMH��SULSRURþHQL�VR�WUDQVSRUWQR���VKUDQMHYDOQL�YVHEQLNL��

Do leta 2000:

V primeru, da bi bila v letu 1997 izbrana varianta c), bi bilo do leta 2000 potrebno:

Izbor tehnologije suhih transportno - shranjevalnih vsebnikov, nakup
WHKQRORJLMH�� SUHQRV� WHKQRORJLMH� ]DLQWHUHVLUDQLP� GRPDþLP� SRGMHWMHP�
OLFHQFLUDQMH� YVHEQLNRY�� SULGRELWHY� GRYROMHQM� ]D� SUHKRGQR� VNODGLãþHQMH�
proizvodnja prvih vsebnikov, operativni pogovori s solastnikom o prevzemu
SULSDGDMRþHJD�GHOHåD�JRULYD��SROQMHQMH�SUYLK�YVHEQLNRY�

Leta 2007:

Prevzem polovice goriva s strani solastnika.

'R�OHWD��������NOMXþQD�WRþND�RGORþLWYH���L]ERU�WUDMQH�UHãLWYH�
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,VNDQMH� LQ� GRORþLWHY� ORNDFLMH� ]D� RGODJDOLãþH� 95$2� QD� R]HPOMX� 56� DOL�LQ
solastnika, izbor tehnologije odlaganja (nepredelano izrabljeno gorivo ali
RGSDGNL� RG� SUHGHODYH��� +NUDWL� EL� WHNOL� SRJRYRUL� R� PRåQRVWL� WUDMQHJD� L]YR]D
L]UDEOMHQHJD�JRULYD�Y�WUHWMH�GUåDYH��NDU�QDMEUå�RE�VHGDQMLK�SUHGSRVWDYNDK�QLPD
realnih izgledov za uspeh.

Po letu 2020:

'DWXP� VH� SULEOLåQR� XMHPD� ]� QDþUWRYDQLP� ]DSUWMHP� 1(� .UãNR� SR� L]WHNX
SUHGYLGHQH� åLYOMHQVNH� GREH�� 3R� GRNRQþQHP� ]DSUWMX� ]DþHWHN� UD]JUDGQMH�
.RQþQD�UHãLWHY���RGODJDOLãþH�95$2���VH�SUHGYLGHYD�SR�OHWX������

TRIGA:

6WLNL�]�'2(�]D�PRUHELWHQ�RGYR]�JRULYD�Y�='$��ýH�RGYR]D�QH�ER�� VKUDQLWHY
L]UDEOMHQHJD�JRULYD�Y�ED]HQLK�RE�75,*,��SR�GRNRQþQHP�]DSUWMX�LQ�UD]JUDGQML
SUHQRV�Y�VXKL�YVHEQLN�WHU�Y�NRQþQR�RGODJDOLãþH�

6. Ekonomski vidiki

3ULSUDYD�HNRQRPVNH�RFHQH�UD]OLþQLK�WHKQRORãNLK�UHãLWHY�WHPHOML�QD�QDVOHGQMLK�NRUDNLK�

• definiranje scenarija shranjevanja goriva,
• DQDOL]D�WHKQLþQLK�YLGLNRY�UD]OLþQLK�NRQFHSWRY�
• RFHQD�VWURãNRY�UD]OLþQLK�DOWHUQDWLY�
• L]UDþXQ�QRUPLUDQLK�VWURãNRY�
• L]YHGED�DQDOL]H�REþXWOMLYRVWL�

Ekonomska analiza mora temeljiti na dobro definiranih scenarijih. Bistveni parametri,
NL�VR�SRWUHEQL��]D�QMLKRYR�GRORþLWHY��VR�

• WLS�VNODGLãþHQMD�
• lokacija,
• NROLþLQD�JRULYD��]PRJOMLYRVW�VNODGLãþD��
• þDVRYQL�QDþUW��SRYSUHþQH�NROLþLQH�L]UDEOMHQHJD�JRULYD�QD�OHWR��
• þDV�VNODGLãþHQMD�
• þDV��SRWUHEHQ�]D�]DþHWHN�REUDWRYDQMD�VNODGLãþD�
• WLS�JRULYD��]DþHWQD�RERJDWLWHY��L]JRUHORVW�LQ�PLQLPDOHQ�þDV�KODMHQMD�JRULYD�
• posebne zahteve (fleksibilnost, zakonske zahteve...).

&HORWQL� VWURãNL� YVDNHJD� VFHQDULMD� VH� GRORþLMR� NRW� YVRWD� SRJODYLWQLK� GHOQLK� VWURãNRY�
NMHU� QH]DQHVOMLYRVW� YVDNHJD� GHMDYQLND� YSOLYD� QD� QDWDQþQRVW� NRQþQH� RFHQH� VWURãNRY�
Stroške ponavadi razdelimo na pet poglavitnih kategorij:
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1. =DþHWQL�VWURãNL��RG�SUHOLPLQDUQLK�ãWXGLM�GR�RGORþLWYH��
2. ,QYHVWLFLMVNL�VWURãNL���RG�RGORþLWYH�GR�]DþHWND�REUDWRYDQMD��
3. Stroški obratovanja,
4. Transportni stroški (od reaktorja do objekta),
5. 5D]JUDGQMD�VNODGLãþD�

,]NXãQMH� NDåHMR�� GD� VR� UHDOQL� VWURãNL� SRQDYDGL� GRNDM� UD]OLþQL� RG� QDSRYHGDQLK�
Najpomembnejši dejavniki, ki vplivajo na rast stroškov in katere lahko pri oceni
upoštevamo so:

• izboljšave projekta,
• modifikacije projekta,
• produkcijske zmogljivosti (izdelava opreme in naprav),
• upravljanje in vodenje projekta,
• vrednost denarja (inflacija).

Iz navedenega je razvidno, da je za uporabno analizo ekonomskih vidikov potrebno
izvesti podrobno študijo, izvedeno z ustrezno metodologijo in opremljeno z ocenami
nezanesljivosti. Pri tem se moramo zavedati, da ekonomski vidiki ponavadi igrajo
SRPHPEQHMãR�YORJR�OH��NR�VH�L]EUDQH�PRJRþH�DOWHUQDWLYH�PHG�VHERM�SR�GUXJLK�PHULOLK
ELVWYHQR� QH� UD]OLNXMHMR�� 6HYHGD� SD� VR� ELVWYHQHJD� SRPHQD� SUL� XUHVQLþLWYL� L]EUDQH
alternative ter njeni racionalizaciji.

7. =DNOMXþHN

3ULþXMRþL� SUHGORJ� VWUDWHJLMH� SRY]HPD� GRVHGDQMH� ãWXGLMH�� NL� VR� ELOH� QDUHMHQH� QD
SRGURþMX�UDYQDQMD�]�95$2�Y�5HSXEOLNL�6ORYHQLML� WHU�GRGDWQH�QDMQRYHMãH�SRGDWNH� L]
1(� .UãNR�� 3RGDMD� WHKQRORãNH� PRåQRVWL�� NL� WUHQXWQR� REVWDMDMR� Y� VYHWX�� NRW� WXGL
alternative, ki bi bile primerne za Slovenijo. Podana so splošna in projektna merila, ki
so uveljavljena v svetu in od katerih zavisi izbira strategije ravnanja z VRAO.
9KRGQH�SRGDWNH�]D�VWUDWHJLMR�ER�SRWUHEQR�DåXULUDWL��3UHGODJDQD�SRJRVWQRVW�DåXULUDQMD
naj bi bila vsakih tri do pet let.

5HSXEOLNL� 6ORYHQLML� VH� SULSRURþD� RGORåHQR� UHãHYDQMH� SUREOHPD� 95$2� �GHIHUUHG
decision). Do leta 2020 bi moral biti opravljen izbor trajne rešitve odlaganja VRAO.
,]JUDGQMD�RGODJDOLãþD�LQ�QMHJRYR�REUDWRYDQMH�VH�SUHGYLGHYD�]D�OHWR�������9�YPHVQHP
REGREMX�VH�ER�SUREOHP�95$2�UHãHYDO�]�UD]ãLULWYLMR�WUHQXWQLK�VNODGLãþQLK�]PRJOMLYRVWL
LQ�DOL�V�SUHKRGQLP�VNODGLãþHQMHP�L]UDEOMHQHJD�JRULYD�� ,]ERU�SUHKRGQHJD�VNODGLãþHQMD
MH�ãH�RGSUW���UDYQR�WDNR�WXGL�L]ELUD�UD]ãLULWYH�WUHQXWQLK�VNODGLãþQLK�]PRJOMLYRVWL��NL�MH�Y
SULVWRMQRVWL� 1(� .UãNR�� 2EVWDMD� SD� WXGL� PRåQRVW� NDVQHMãH� RGORþLWYH� ]D� SUHGHODYR
L]UDEOMHQHJD�JRULYD�R]LURPD�]D�WUDMQL�L]YR]��þH�ER�WD�RSFLMD�WDNUDW�REVWDMDOD�
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9� OHWX� ����� $JHQFLMD� 5$2� QDþUWXMH� UHGQR� VSUHPOMDQMH� UD]YRMD� WHKQRORJLM�� NL� VR
ELVWYHQH� ]D� RGORþLWYH� R� UDYQDQMX� ]� L]UDEOMHQLP� MHGUVNLP� JRULYRP�� 9� WHP� OHWX� ER� Y
1(.� WXGL� L]GHODQD� DQDOL]D� L]YHGOMLYRVWL� SRYHþDQMD� ]PRJOMLYRVWL� VNODGLãþHQMD
izrabljenega goriva, na podlagi katere bo izbira opcije oziroma kombinacije opcij
PRåQD��9�OHWX������SD�ER�SRWUHEQR�VSUHMHWL�RGORþLWHY�R�QDþLQX�UD]ãLULWYH�VNODGLãþQLK
kapacitet za izrabljeno jedrsko gorivo v NEK.
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